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CIENCIA DE DATOS Y MACHINE LEARNING
APLICADOS A LA METALURGIA CON PYTHON
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En laindustria minera actual, las plantas generan miles de datos operativos cada minuto,
pero ¢ cuantos de ellos se transforman realmente en decisiones estratégicas? El curso
"Ciencia de Datos y Machine Learning Aplicados a la Metalurgia con Python" nace para
cerrar esa brecha.

Disefiado especificamente para ingenieros y profesionales del sector, este programaintensivo te
brindara las herramientas para dejar de analizar el pasado y empezar a predecir el comportamiento

de tus procesos. A través de un enfoque 100% practico, aplicaremos algoritmos de Machine Learning,
modelos fenomenologicos y analisis de cuadrantes operacionales directamente a las dos etapas mas
criticas de la planta: Molienda SAG y Flotacion.

No es un curso de programacidn genérico; es una guia especializada para dominar tus datos, optimizar
larecuperaciény llevar la metalurgia al siguiente nivel utilizando herramientas como Python y otras.

DIRIGIDO A

El curso esta dirigido a Ingenieros Metalurgicos y de Procesos, Superintendentes, Jefes de Planta,
Coordinadores de Operaciones, estudiantes de ultimos ciclos, egresados recientes y publico en
general.

Si trabajas con datos de planta y quieres que esos numeros se traduzcan en toneladas recuperadas y
decisiones inteligentes, este curso es parati.

OBJETIVO

> Capacitar alos profesionales del sector minero y metalurgico en el uso de herramientas de Ciencia de
Datos, Machine Learning y modelamiento fenomenolégico aplicados con Python, para transformar
los datos operativos de planta en modelos predictivos y estrategias de control que optimicen las
etapas de Molienda SAG y Flotacion.

Perfil recomendado del participante

> * Conocimiento deseable: Nociones basicas de los procesos de conminuciéon (molienda) y
concentracion (flotacion).

* Nivel de programacion: No se requiere ser un programador experto. El curso esta disefiado para
ensefar la aplicaciéon practica de Python (Jupyter/Colab) y herramientas de visualizacién desde
una perspectiva metalurgica.

e Actitud: Interés en transformar los datos histéricos de la planta en ventajas operativas vy
econémicas reales.

TEMARIO

Aplicado a molienda y flotacién, con practica en Python (Jupyter/Colab).

Moédulo 1: Introduccién, procesamiento y visualizacion

*  Ambientes de trabajo y herramientas tecnolégicas (Python, Jupyter, Colab)
e Limpiezay preparacion de datos de planta
*  Visualizacién segun la pregunta a responder

Practica 1: Procesamiento y visualizacion de datos de planta
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Moédulo 2: Analisis exploratorio y outliers

»  Estadistica descriptivay relaciones entre variables
e Comportamiento temporal del proceso
*  Deteccidony manejo de valores atipicos

Practica 2: AED y outliers

Médulo 3: Machine learning supervisado y métricas

*  Machine learning supervisado: regresion
e Técnicas deregularizacion

e Métricas de evaluacion y validacion

e Comparacion de modelos

Practica 3: Modelos de machine learning para una variable critica de proceso

Moédulo 4: Optimizacion de parametros y modelo fenomenolégico

*  Busquedade hiperparametros en modelos de ML
Introduccioén ala modelaciéon fenomenolégica
Casos de uso enflotacion y molienda SAG

Practica 4: Busqueda de hiperparametros
Practica 5: Modelo fenomenolégico

Moédulo 5: Modelos hibridos e IA generativa

*  Modelacién hibrida: fisica y datos
* |Agenerativa para acelerar el andlisis

Practica 6: Modelo hibrido: fisica y datos

Examen final
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INFORMACION GENERAL

> Inicio . 27 noviembre, 2, 4, 9 y 11 de diciembre

> Modalidad : 100% en vivo (Plataforma Zoom)

> Frecuencia : 07:00pm a 10:00pm

> Horario . AMV Consultores y el Colegio de Ingenieros del Peru - CDLL, por
> Certificacion . 30 horas académicas.

MODALIDAD ONLINE

> Las sesiones se realizaran en la modalidad Online (En vivo), donde podran realizar preguntas y
resolver dudas (Plataforma Zoom).

> El participante tendra a su disposicion un Aula Virtual (Acceso 24x7), donde podra ingresar por medio
de un Usuario y Contrasefia que se le enviara a su correo electrénico, en donde encontrara las
herramientas necesarias, evaluaciones continuas para consolidar los conocimientos.

> Se facilitard la descarga del material académico, como diapositivas, normativas y recursos
complementario que siempre estara disponible en nuestra plataforma virtual.

* Asesoria permanente durante el desarrollo del curso.

DOCENTE

Pedro Pablo Salazar Rubio
Ingeniero Civil Metalurgico | Senior Data Scientist | Docente Universitario

Ingeniero Civil Metalurgico con una solida trayectoria en la interseccion entre
la metalurgia extractiva, la ciencia de datos y la inteligencia artificial. Su
principal fortaleza es conectar el conocimiento del proceso fisico-quimico con
la analitica avanzada para transformar problemas reales de la operacién en
soluciones que generan valor econdmico y operacional.

Actualmente se desempefia como Senior Data Scientist en Alaya (Nea
Consultores), y anteriormente fue pieza clave en la creacion y desarrollo del
area de ciencia de datos en SGS. Ha liderado proyectos de transformacion
digital, gemelos digitales, sistemas recomendadores y control avanzado para
las principales mineras de Chile y Peri (BHP Escondida, Glencore
Antapaccay, Marcobre, SQM).
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PASOS PARA INSCRIBIRSE
PASO 1. Llene la ficha de inscripciéon

Descargar laficha de inscripcidn de nuestra pagina web www.amvconsultoresperu.com
rellenarla con los datos solicitados y enviela junto al voucher de depésito escaneado (Paso 2)

y los requisitos del participante al correo info@amvconsultoresperu.com. Se le enviara un mensaje de
confirmacién indicando que su inscripcion ha sido atendida.

PASO 2. Pague los derechos académicos
Deposite en la cuenta corriente en soles o délares a nombre de AMV CONSULTORES S.A.C.

> Interbank

Soles: N°. 6003005365926 CCI: 003-600-003005365926-41
Doélares:  N°. 6003005365933 CCI: 003-600-003005365933-47

> Pago link (Visa y Mastercard)
Tarjetas de crédito o débito

> Yape, Plin, Western Union, Paypal, Prexpe ...
Solicitar datos para envio
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http://www.amvconsultoresperu.com,
mailto:info@amvconsultoresperu.com

¢ PORQUE ELEGIR AMV CONSULTORES?
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Mas de 10 afios de Tutoria permanente Staff de especialistas
experiencia en durante el programa con experiencia 100%
capacitaciones, de capacitacion. en campo.

A
Clases en vivo que Se facilitara las
quedan grabadas con descargas de
acceso ilimitado. diapositivas y material

complementario.

CERTIFICACION

Los participantes que hayan cumplido con los requisitos y evaluacién del curso recibiran un certificado
acreditado por el Colegio de Ingenieros del Peri -CDLL y AMV Consultores S.A.C.

* En el Diploma no se menciona la modalidad de estudios.

CERTIFICADO

Otorgado a:
Colegio de Ingenicros del Peri ;
Consefo Departamental de a Liberd NOMBRE DEL ESTUDIANTE
B & Por haber asistido y aprobado con nota 17 el CURSO ESPECIALIZADO:
JBaa
o N {
o, .nl.l" NOMBRE DEL PROGRAMA DE
¥ o | )
CONSULTORES) CAPACITACION
NS OF
bia ‘-\f{_}i\f\ Con una duracién de 72 horas académicas, realizado desde

el 07 de junio hasta el 19 de julio del presente afio.
AMY CONSULTORES
Capacitacion y Consultoria

Trujillo, 20 de agosto de 2025

Ing. Enrique Francisco Lujdn Silva Ing. Elvis Guevara Diaz
DECANO DIRECTOR
Colegio de Ingenieros del Peri - CDLL AMYV Consultores

Registro N°: CAMV-9624
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ALGUNAS DE LAS EMPRESAS QUE TRABAJAN CON
NOSOTROS
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INFORMES

Q) Cel. 983468139

B info@amvconsultoresperu.com
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