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Las operaciones metalurgicas requieren de profesionales competentes en este curso se va
compartir las experiencias ganadas en campo de diferentes mineras, con estos conocimientos sera
posible comprender mucho mejor las operaciones, optimizar los recursos y maximizar la recuperacion
y desempefiarse con criterio.

El presente curso comprende aspectos tedricos con desarrollo de ejercicios de experiencias adquiridas en
procesos metalurgicos y calculos practicos.

DIRIGIDO A

Dirigido a ingenieros metalurgistas, ingenieros de minas, geologos, ingenieros quimicos, ingenieros
industriales, ingenieros ambientales, consultores y publico en general, que estén relacionado con el
procesamiento de minerales.

OBJETIVOS

> lIdentificar, comprender, aplicar, analizar y evaluar las operaciones unitarias de procesamiento de
minerales.

> Ejecutar ensayos metalurgicos e interpretar los resultados.

> Disefary dimensionar operaciones de recuperacion y concentracién de minerales.

> Aplicar ensayos de laboratorio metalurgico y planta piloto; manejando recursos como minerales, equipos
de proceso y reactivos quimicos.

> Aplicar ensayos en el laboratorio metalurgico y planta piloto; formando equipos de trabajo, resolviendo
problemas tecnolégicos de procesamiento de minerales y aplicando criterios de seguridad.

TEMARIO

CHANCADO Y MOLIENDA DE MINERALES
Generalidades

> Analisis granulométrico y distribucion de productos. Funciones de distribucién de tamafnos. Ecuacién
Gates - Gaudin - Schumann (GGS). Muestreo de Minerales. Técnicas de muestreo de minerales.

Chancado

> Generalidades Mecanismos de Conminucién. Etapas de Conminucién. Relaciones Energia - Tamafio de
Particula. Determinaciéon del Work Index. Ratio de Reducciéon. Descripcidn de maquinaria de
conminucién: Chancado y molienda. Seccién Chancado. Clasificacion seca. Tamizaje. Tipos de Zarandas.
Capacidad, eficiencia y carga circulante.

Molienda

Generalidades
Etapas de Molienda

Molinos de barras

Molinos de bolas

Determinacion de la velocidad critica (NC)
Molinos autdgenos (AG) y semiautogenos (SAG)
Mecanismos de molienda en un molino SAG
Molienda Torre (Verti MILL)

Variables de Operaciéon de un Molino
Parametros que afectan el funcionamiento de un molino
Carga circulante

Circuitos de Molienda

Clasificacibn Himeda

Generalidades

Curva de participacion de un clasificador
Eficiencia de Clasificacion

Carga circulante

Tipos de clasificadores

Clasificadores Mecanicos Hidrociclones
Clasificacion en Hidrociclones
Dimensionamiento de Hidrociclones

Examen Final
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LIXIVIACION DE MINERALES AURIFEROS

> Quimica de la cianuracion de minerales

> Termodinamica de la cianuraciéon

> Uso del cianuro de sodio en mineria

> Propiedades fisico-quimicas del cianuro de sodio

> Caracterizacion de soluciones cianuradas

> Calculos basicos en preparaciéon de soluciones cianuradas
> Yacimientos de minerales

> Efecto del cianuro de sodio en la solubilidad de minerales
> Introduccion a las pruebas de cianuracion en laboratorio metalurgico
>

>

>

>

>

>

>

>

Variables de control en pruebas de cianuracion en botellas y columnas
Célculos basicos en pruebas de cianuracion en botellas y columnas
Tecnologia de la cianuracion industrial de minerales

Variables de control en la cianuraciéon de minerales en tanques
Calculos basicos en el proceso de cianuraciéon de minerales en tanques
Variables de control en la cianuracién en pilas

Calculos basicos en el proceso de cianuracion de minerales en pilas

Examen Final

FLOTACION DE MINERALES AURIFEROS Y POLIMETALICOS

> Etapas previas a la flotacién de minerales

> Definicion y descripcion del proceso de flotacion

> Reactivos de flotacién

> Cinética de flotacion.

> Variables del proceso de flotacion

> Estudio de las variables en el proceso de flotacion de minerales
> Flotacion de sulfuros de cobre molibdeno

> Flotacion diferencial de cobre molibdeno

> Flotacion de sulfuros de cobre, plomo y zinc

> Separaciéon Bulk: Cobre/Plomo

> Flotacién de minerales de antimonio

> Criterios de disefios circuitos de flotacion

> Flotacién de minerales de manganeso

> Circuitos de flotacion

> Criterios de disefios circuitos de flotacion

> Cinéticas de flotacion

> Disefio de circuitos de flotacién

> Dimensionamiento de celdas de flotacién

> Balances metalurgicos

> Bm de dos productos

> Bm de 3 productos

> Bm de 4 productos

> Balance metalurgico con aplicacién en excel, matrices y solver.
> Estudio metalurgico de mineral de Pb, Cu y Zn. (Caso real).
> Criterios de flotacion para minerales oxidados de Pb y Zn.

> Examen Final
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GEOMETALURGIA INTEGRAL (Modalidad virtual - Asincrona)
Mineria — Geologia — Metalurgia

> Introduccion; desafios actuales en la mineria moderna.

> Yacimiento.

> Geologia — Definicion, clasificacion de rocas.

> Metalurgia — Definicion, metalurgia extractiva.

> Geometalurgia — Definicion.

> Caracterizacion de muestras: Criterios de seleccion de muestras por dominios.

- Por litologia.

- Por alteracion.

- Por mineralogia.
- Por ley.

> Propésitos de estudios geo-metalurgicos.
> Modelos de planificacion de estudios geo metalurgicos.
> Herramientas para desarrollar estudios geo metalurgicos.

- El analisis estadistico : de leyes, de mineralogia, de alteracion, etc.
- Las pruebas metallrgicas.

- Balances metalurgicos y simulaciones.

- Benchmarking de procesos y métodos.

Procesos de Conminucion y Flotacion

> Breve descripcion de procesos de conminucion y flotacién.

> Consideraciones preliminares para desarrollar pruebas metallrgicas — calibracion y/o
> estandarizacion.

> Parametros de conminucion — conceptos detallados de:

- UCS, Prueba de resistencia a la compresion no confinada.

- PLT, Ensayo de carga puntual.

- LEIT, Ensayo de impacto de baja energia.

- DWT, Ensayo standard para determinacién de los parametros Axb utilizados en la molienda SAG.
- SMC, Ensayo abreviado del DWT.

- SPI/SVT, Ensayo para determinacion del indice de moliendabilidad en la molienda SAG.

- BBMWI, Ensayo para determinar el indice de bond bolas.

- RMWI, Ensayo para determinar el indice de bond barras.

- Bai. Ensayo para determinar el indice de abrasion.

> Parametros de flotacion — conceptos detallados de:

- Pruebas cinéticas de flotacion, Rmax y K.

- Pruebas de flotacion Rougher — Scavengher, Rmax.

- Pruebas de flotacion rougher cleaner (open), Rmax, Conc.

- Pruebas de flotacion rougher cleaner (Closed) LCT, estabilidad.

> Analisis quimico mineralogico.

- Analisis quimicos por A-A.

- Andlisis quimicos por ICP.

- Analisis por difraccion de rayos X. DRX.

- Analisis por fluorescencia de rayos X FRX.
- Microscopia Optica.

- Microscopia Electronicas.
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Teorias de muestro.

> Breve descripcion de procesos de conminucion y flotacién.
» Homogeneidad y heterogeneidad de la muestras.

> Repetibilidad y reproducibilidad.

> Precision y exactitud.

> Representatividad y cuarteo de muestras.

> Tipos de muestreo.

> Errores de muestreo.

> Definiciones de: promedio, desviacion estandar, varianza, etc.
> Métodos y planificacion del muestreo.

» Calculo para determinar la cantidad de muestra.

> Test de ingamell.

> Teorias de muestreo Pierry Gy.

Balances Metallrgicos.

Se explicara los principales parametros de evaluacion en los balances metalurgicos, principales
herramientas del BM, los analisis de errores y validacién para las simulaciones.

Procesamiento de Minerales.

» Conminucién analisis SIPOC.

> Muestreos en circuitos de molienda.
> Flotacién , Analisis SIPOC.

> Muestreos en circuito de Flotacion.

Modelos Geometallrgicos.

> Casos practicos para establecer modelos geo metalurgicos; por inferencia estadistica y por analisis
estadistico.

Examen Final
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INFORMACION GENERAL

> Duracién : 120 horas académicas
> Modalidad : Virtual - Asincrono
> Certificacion : AMV Consultores

MODALIDAD ONLINE

 Elparticipante tendra a su disposicion un Aula Virtual (Acceso 24x7), donde podra ingresar por medio de un
Usuario y Contrasefia que se le enviara a su correo electronico, en donde encontrara las herramientas
necesarias, evaluaciones continuas para consolidar los conocimientos.

4 Se facilitara la descarga del material académico, como diapositivas y recursos complementarios que
siempre estara disponible en nuestra plataforma virtual.

EQUIPO DE EXPOSITORES

Emérito Gustavo Fernandez Essenwanger

Superintendente de Lixiviacion- Barrick Gold Corporation.

Ingeniero metalurgista, con experiencia disefio y operacion en plantas metalurgicas
para tratar minerales 6xidos y sulfuros con contenidos de cobre, oro-plata, plomo y
zinc. Optimizaciones de procesos enfocado en la rentabilidad del negocio. Plantas
concentradoras y convencionales: Disefio y operacion de chancado, molienda,
concentracion gravimétrica en falcon y knelson, lixiviacién en tanques, CIL, CIP,
CIC Y DCC, flotacidn cobre, flotacién de plomo y zinc, despacho de concentrados,
filtracion y disposicion de relaves. Lixiviacion en pilas con riego superficial y con
pozos de inyeccidn, lixiviacidon con aglomeracion de minerales, recuperacion de oro
y plata con merrill-crowe y ADR (Columnas carbén activado abiertas y cerradas),
retorteo de precipitados con recuperacion de mercurio, electrodeposicion, fundicion
y refinacion.

José Alexander Guerra Lu

Ingeniero metalurgico con 18 afos de experiencia en el procesamiento de
minerales polimetalicos y auriferos. Conocimientos en procesos como:
trituracion, molienda, clasificacion, flotacion, lixiviacion en tanques, lixiviaciéon en
pilas, sedimentacion, filtracion, SART, desintoxicacién de cianuro, AVR, 6smosis
inversa, ultrafiltracion, tratamiento de agua acida, Crowill crowe, Merrill crowe,
Desorcion de oro, Fundicidén de los precipitados de oro. A laborado en mineras
como Yanacocha y otras mineras del Peru y del extranjero. Cargos que ha
ocupado: Jefe de metalurgia y geometalurgia. Superintendente de metalurgia.
Metalurgista senior de operaciones de procesos. Metalurgista senior de
desarrollo de proyectos.
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Daniel Adhemar Zuloeta Mercedes

Ingeniero Metalurgista, a cargo de la superintendencia de plantas
concentradoras, con 15 anos de experiencia entre plantas polimetalicas
(Pb, Cuy Zn)y auriferas, enfocado en la productividad y mejora en la produccion
de concentrados. Conocimiento y experiencia en tratamiento metalurgico de 02
y 03 productos, Pb Zny Pb, Cu, Zn respectivamente.

Experiencia en la investigacion metalurgica, desarrollo de pruebas metalurgicas
a escala laboratorio, piloto e industrial. Capacidad de analisis y solucion de
problemas en las operaciones, basadas en el conocimiento y experiencia
adquirida en las plantas de procesamiento, asi como dedicaciéon absoluta para
conseguiry mantener altos niveles de producciény calidad.
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PASOS PARA INSCRIBIRSE

PASO 1. Llene la ficha de inscripcion

 Descargar la ficha de inscripcidn de nuestra pagina web www.amvconsultoresperu.com, rellenarla con
los datos solicitados y enviela junto al voucher de depésito escaneado (Paso 2) y los requisitos del
participante al correo info@amvconsultoresperu.com indicando en asunto: Inscripciéon al Curso:
Procesamiento de Minerales y Geometalurgia; se le enviara un mensaje de confirmacion indicando
que suinscripciéon ha sido atendida.

PASO 2. Pague los derechos académicos

V4 Deposite en la cuenta corriente en soles o dolares a nombre de AMV CONSULTORES S.A.C.

> Banco Interbank del Peru

Soles: N° 6003005365926 | CCl: 003-600-003005365926-41
Dolares: N° 6003005365933 | CCl: 003-600-003005365933-47

> VisaNet pago link
Tarjetas de crédito o débito

> Yape, Western Union, Paypal

Solicitar datos para envio

INFORMES

) 983468139

N info@amvconsultoresperu.com
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