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DIPLOMADO TEORICO-PRACTICO

ANALISIS QUIMICO
METALURGICO
DE MINERALES

PLAN DE ESTUDIOS

Muestreo, preparacion de la muestra'y
determinacion de humedad en concentrados

Analisis de minerales por ensayo al fuego
Analisis de minerales por volumetria
Analisis de minerales por absorcién atomica
Pruebas metalurgicas

Analisis de minerales por gravimetria

Analisis quimico de Au por el método de retalla
(Newmont)

Analisis de Au y Ag en bullones, precipitados y
en carbon activado

Validacion de métodos de ensayo en el marco
de la norma ISO/IEC 17025:2017
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El analisis quimico metalurgico de minerales es una herramienta esencial en la industria minera y
metalurgica para determinar la composicion quimicay el contenido metalico de los minerales. Proporciona
informacion crucial para la extraccion, procesamiento y control de calidad de los minerales y los productos
metalurgicos.

DIRIGIDO A

Ingenieros Quimicos, Metalurgicos, todas las ramas de la Ingenieria, asi como profesionales y estudiantes
en General que quieran adquirir o ampliar sus conocimientos.

OBJETIVOS

« Conocer los fundamentos del analisis quimico metallrgico
 Ejecutar técnicas analiticas por via clasica o instrumental.
 Aplicar procedimientos de analisis quimico en el trabajo de laboratorio

CONTENIDO DEL CURSO

El presente programa de capacitacion consta de los siguientes cursos los cuales han sido disefiados para
que el participante pueda desde el inicio capacitarse, actualizarse y perfeccionarse en temas relativos al
analisis de minerales.

I. Muestreo, preparacion de la muestra y determinacion de humedad en concentrados

1. Objetivos del muestreo

* Impacto del muestreo en los resultados operacionales

* Terminologia técnica del muestreo y conceptos basicos

* Definicién de Precision y Exactitud

* Definicion Cualitativa de Representatividad de la muestra
* Normas (JIS, ASTM, ISO)

2. Muestreo Correcto

Muestreo de materiales particulados

* Definicidbn de muestreo equiprobabilistico

* Toma insesgada de muestras (modelos)

e Errores en la estimacion de parametros

e Tamafo minimo de muestras

» Estrategia de muestreo (Planes de muestreo)

Errores de preparacion

* Errores de contaminacién

* Errores por pérdidas

* Errores por alteracion de la composicién quimica
* Errores por alteracion de composicion fisica

* Errores por interpretacion de procedimientos

* Errores por fraude o sabotaje

3. Muestreo Manual

* Tipos de Dispositivos Normalizados de Muestreo

» Caracteristicas de disefio y Uso (abertura, forma, tamanio, etc.)
e Cantidad de muestra

* Frecuencia de muestreo

* Muestreo de material s6lido (Correas, Pilas, Camiones, etc.)
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Muestreo Automatico

¢ Definicion de incremento

¢ Métodos de muestreo incremental

* Tipos de cortadores (toma de muestras automatica)
¢ Caracteristicas de disefio de los cortadores

¢ Divisores o reductores de muestra

Preparacion de muestras

Protocolos y Nomogramas de preparacion
Secado de Muestras

Reduccién de tamafio de particulas
Division de muestras

Pesaje

Envasado

Control de la precisién de la preparacion

Practica en laboratorio (Virtual)
Examen final

Analisis de Minerales por Ensayo al Fuego

* Aspectos generales en la fundicién de minerales auriferos.
* Preparacién de flux. Obtencién de régulo de mineral sulfurado por fundicion.
* Proceso copelacién. Mecanismos de reaccion implicados en la obtencion del doré.

Practica en laboratorio (Virtual)
Examen final

Analisis de Minerales por Volumetria

Cobre por Volumetria Yodométrico — Método Indirecto

Fundamentos

Ataque Quimicos

Preparacion de Soluciones y Reactivos

Estandarizacion de las Soluciones Porcentuales y Normal
Interferentes

Procedimiento

Calculos y Expresion de Resultados

QA/QC

Plomo y Zinc por volumetria por EDTA — Método Complexométrico

Fundamentos

Ataque Quimicos

Preparacion de Soluciones y Reactivos
Estandarizaciéon de las Soluciones
Porcentuales y Normal

Interferentes

Procedimiento

Calculos y Expresion de Resultados
QA/QC

Practica en laboratorio: Analisis de Cu, Pb y Zn (Virtual)
Examen final
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IV. Analisis de minerales por absorcion atémica

* Fundamentos de la espectroscopia atdbmica

* Espectros electromagnéticos.

* Propiedades de las ondas electromagnéticas.

* Términos empleados en espectroscopia de absorcién.

* Leylamberty Beer.

* Calibracion y optimizacion del equipo de absorcion atdmica.

* Descripciéon de un espectrofotémetro de absorcion atdmica: lamparas LCH, lamparas EDL, sistema
atomizador: camara de premezcla, tipos y usos de quemadores, tipos de flama, sistema 6ptico.

* Relaciones entre la absorcion y la concentracion.

* Ley de Lambert-Beer Términos empleados en espectroscopia de absorcién Ley de Lambet-

* Beer. Calibracién y optimizacién del equipo de absorcion atdbmica.

* Determinacion de cobre en muestras de minerales. Curvas de calibraciébn. Manejo manual y
automatico.

* Interferencias analiticas en absorcion atémica Interferencias espectrales, fisicas, quimicas.

* Determinacion de zinc y plomo.

* Técnicas de trabajo en absorcién atdmica: Aumento y disminucién de sensibilidad.

Practica en laboratorio - Equipo Perkin (Virtual)

* Limpieza de accesorios del equipo (Antes y después de las lecturas).
* \Verificacidén y optimizacién de equipo de absorcion atdmica EAA

* Preparacion de curvas de calibracion

* Lectura de muestras.

* Calculos y resultados.

Examen final

V. Pruebas metalurgicas

* Introduccion a las pruebas metalurgicas.

* Introduccién a los modelos geometalurgicos.

* Protocolos de pruebas de molienda (Teoria basica: Grado de molienda, calculo de tamario de bola y
carga moledora, analisis granulométrico y velocidad critica a nivel de laboratorio).

* Protocolos de pruebas de flotacion (Teoria basica: Tipo, reactivos, parametros de control).

* Pruebas de flotacion en laboratorio Cu, Pb y Zn - Au y Ag.

* Protocolos de pruebas de sedimentacion.

* Protocolos de pruebas de cianuracién en botellas y columnas (Teoria basica: Disefio experimental
para desarrollo de pruebas, controles criticos en el proceso).

* Protocolos de pruebas de precipitacion de metales, a partir de soluciones cianuradas.

* Protocolos de pruebas de detoxificacién de soluciones cianuradas.

* Calculos basicos en pruebas metalurgicas.

Practica en laboratorio (Virtual)
Examen final

VI. Analisis de minerales por gravimetria
Examen final

VII. Analisis quimico de Au por el método de retalla (Newmont)

Examen final _
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- VIIL. Andlisis de Au y Ag en bullones, precipitados y en carbén activado_
- Examen final . -
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MODALIDAD

v El participante tendra a su disposicion un Aula Virtual (Acceso ilimitado), donde podra ingresar por medio
de un Usuario y Contrasefia que se le enviara a su correo electronico, en donde encontrara las
herramientas necesarias, evaluaciones continuas para consolidar los conocimientos.

« Se facilitara la descarga del material académico, como diapositivas, normativas y recursos
complementarios que siempre estara disponible en nuestra plataforma virtual.

INFORMACION GENERAL

v Modalidad : Virtual - Asincrono
 Duracion : 05 meses
v Certificacion : Colegio de Ingenieros del Pertu - CDLL y AMV Consultores.

*En el diploma no se menciona la modalidad de estudios.
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EXPOSITORES

Juan V. Salazar Jaime

Ingeniero Quimico con 16 afios de experiencia en Mineria y otros rubros con posgrado en

Ingenieria de la Calidad y Gestion Ambiental, con especializacién en Sistemas de

Gestion ISO/IEC 17025, ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 en la Pontificia Universidad

Catdlica del Peru (PUCP), Universidad Agraria la Molina (UNALM) y la Universidad

Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM). Experto Técnico en el instituto Nacional de la

Calidad (INACAL), Superintendente de Calidad y Mejora de Procesos - Corporacién
4 Copper Cave.

Con entrenamientos en Metrologia Quimica en diferentes Institutos Nacionales de
Metrologia de la regién, como el CENAM de México, INMETRO de Brasil, INM de
Colombia, INTIde Argentina, entre otros.

Erika Betsabeth Bustamante Aquino

Ingeniera Quimica con amplia experiencia en andlisis de laboratorio en muestras
ambientales y de minerales, analisis instrumentales, supervisién, manejo de personal y
gestidon de calidad.

Experiencia en implementacion y mantenimiento de la norma NTP ISO 17025 y
participacidbn como auditor interno, con conocimientos en sistemas de 1ISO 14000 e ISO
9000. Asesora en el desarrollo y ejecucion de métodos de ensayos instrumentales,
fisicoquimicos, medioambientales

y geoquimicos, asi como en implementacién de sistemas de gestion de calidad. Inscrita
en el padrén de evaluadores y expertos técnicos del INACAL-DA a partir del 26/11/2020
en los ensayos de Quimica Instrumental de Minerales.

Victor Félix Canaza Alvarez

Licenciado Quimico con amplia experiencia en areas de control de Calidad, Laboratorios
Quimicos de ensayos de concentrados poli metalicos y Laboratorios de ensayos de
minerales de exploracidon minera, capacitado para liderar equipos de personal bajo el
criterio de eficiencia y calidad con aptitudes para realizar funciones de supervisor, jefatura
y asesoria.

Con conocimientos del analisis quimico por via hUmeda, de concentrados y minerales,
analisis por via seca (Fire Assay) de concentrados, minerales de exploracién, materiales
de oro en barras, joyeria, aleaciones, soluciones, carbon activado y precipitados
asimismo en analisis instrumental en el manejo del espectrofotdmetro de absorcion

atémica. ) '
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REQUISITOS DEL PARTICIPANTE

J Ficha de inscripcion

J Copia simple de DNI

J Copia o imagen escaneada de ficha de matricula o carné de estudiante (pregrado), bachiller,
titulo profesional, segun sea el caso.

PASOS PARA INSCRIBIRSE

PASO 1. Llene la ficha de inscripciéon

v Descargar la ficha de inscripcién de nuestra pagina web www.amvconsultoresperu.com, rellenarla con los
datos solicitados y enviela junto al voucher de depésito escaneado (Paso 2) y los requisitos del participante al
correo info@amvconsultoresperu.com. Se le enviara un mensaje de confirmaciéon
indicando que su inscripcion ha sido atendida.

PASO 2. Pague los derechos académicos
v Deposite en la cuenta corriente en soles o dolares a nombre de AMV CONSULTORES S.A.C.

> Interbank

SQ|GSZ N°. 6003005365926 CCI: 003-600-003005365926-41
Délares:  N°. 6003005365933 CCI: 003-600-003005365933-47

> VisaNet pago link
Tarjetas de crédito o débito

> Yape, Plin, Western Union, Paypal
Solicitar datos para envio

@‘ www.amvconsultoresperu.com
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¢ PORQUE ELEGIR AMV CONSULTORES?
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Mas de 10 afios de Tutoria permanente Staff de especialistas con
experiencia en durante el programa de experiencia 100% en
capacitaciones, auditorias capacitacion. campo.

e implementacion SIG.
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Clases en vivo que Se facilitara las descargas
quedan grabadas con de diapositivas y material
acceso ilimitado. complementario.
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CERTIFICACION

Los participantes que hayan cumplido con los requisitos y evaluacién del curso recibiran un diploma
acreditado por el Colegio de Ingenieros del Peri - CDLL y AMV Consultores S.A.C. Con una

duracién de 384 horas académicas y 24 créditos. En el Diploma no se menciona la modalidad de
estudios.

CERTIFICADO

Onorgado a:
Coma Dottt s o NOMBRE DEL ESTUDIANTE
Por haber asistido y aprobado con nota 17 el C1TRS0 ESPECIALIZADO:
AL
o=l e NOMBRE DEL PROCRAMA DE
AMY: CAPACTTACION
‘CSNSUL_TN & Con una duracion de 48 horas académicas, realizado desde

el 035 de octubre hasia el 09 de noviembre del presente afio

AMV CONSULTORES

Canaciticion v Consuliaria

Trujillo. 16 de noviembre de 2073

Ing. Daniel Arturo Gamboa Principe Ing. Livis Guevara Diaz
DECANO LIRECTOR
. e -l Perti - CDLI ARV 3
Registro ¥°: CAMV-6646 Colegio de Ingenieros del Pend - CDL ALY Consultores
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