L

UNIVERSIDAD NACI L DE TRUJILLO

UN

ESTADISTICA Y CONTROL DE
PROCESOS APLICADO AL PROCESAMIENTO
DE MINERALES CON MINITAB

ESPECIALISTA
ERNESTO VIZCARDO CORNEJO =

Ingeniero metalurgista con 20 anos !
de experiencia-en mineria.

@&\ www.amvconsultoresperu.com




Vil

La estadistica y control de procesos es una herramienta util dado que su aplicaciéon se
establece al momento de hacer la evaluacion, puede decirse que esta herramienta
contribuye a la mejora de la calidad. Permite también aumentar el conocimiento del proceso
(Puesto que se le estadtomando “el pulso” de manera habitual), lo cual en algunos casos puede
darlugar ala mejora del mismo.

Para su entendimiento no es necesario ser un experto en estadistica, ya que con el curso se llevara
conceptos de: Distribucion normal o campana de gauss, teorema del limite central. Distribucion de
las medias muestrales, pruebas de hipoétesis, regresiones, etc.; herramientas necesarias para el
ingeniero de procesos y/o laboratorio (Metalurgico, Quimico, técnico metalurgico), pueda
establecer decisiones efectivas como: Evaluacion de reactivos en flotacidn, comparaciéon y
correlacion entre muestras proveniente de mina (Sea ley, dureza, abrasion, etc) llevado a la par con
el MS Excel / Minitab.

DIRIGIDO A

Dirigido a ingenieros metalurgistas, ingenieros de minas, gedlogos, ingenieros quimicos, ingenieros
industriales, ingenieros ambientalistas, consultores, profesionales de entidades gubernamentales,
empresas mineras, empresas contratistas, docentes e investigadores, estudiantes de posgrado,
estudiantes de pregrado y publico en general, que tengan conocimiento de procesamiento de
minerales.

OBJETIVOS

Al finalizar el curso el participante estara en condiciones de:

> Efectuarun andlisis de los tipos de procesos existentes en su planta y/o laboratorio.

> Efectuar diversos estudios estadisticos y graficos para hacer la evaluacién con variacién en los
procesos.

> Aplicar las diferentes metodologias para calcular la eficaciay eficiencia de un proceso.

> Estudiar todas las herramientas estadisticas necesarias que tienen el Excel y Minitab para el
control estadistico de procesos y aplicarlas.

>~
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TEMARIO

Introduccion al control de procesos estadistico utilizando Microsoft Excel y Minitab

v ¥V VvV vV VvV v v

Introduccién a la estadistica y control de procesos.

Medidas de tendencia central y Medicion de la variabilidad de los datos.
Tipos de distribucién de datos.

Distribucion estandar z.

Ejemplo de aplicacién de distribucion Z en un proceso de refinacion.
Ejemplo de aplicacién de distribuciéon Z en molienda de minerales.
Probabilidad y nivel de confianza.

Estadistica del control de variables de operacion

v ¥V VvV vV v v

Conceptos y atributos de control.

Ejemplo de aplicacién de la graficas X y R en monitoreo de una especie valiosa.
Graficas de control de tendencia central y de variacion de proceso.

Ejemplo de aplicacidon de la graficas de control de valores de un Conc. de Fe.
Graéficas de control de valores individuales.

Determinacion de la capacidad de la confiabilidad de variables.

Procedimientos de estimacion de valores estadisticos

>
>
>
>

Determinacion de intervalos de confianza para datos promedio de pruebas metalurgicas.
Determinacion de intervalos de confianza para valores de variabilidad.

Determinacion de intervalos de tolerancia para ensayes de muestras.

Ejemplo de aplicacién para intervalos de confianza cuando se conoce sigma - contaminacion de
CN.

Pruebas de Hipétesis para comparar grupos de datos

>
>
>
>

Pruebas para diferenciar valores medios de dos muestras diferentes.

Pruebas para diferenciar |la variabilidad de dos muestras diferentes.

Pruebas para comparar dos poblaciones de datos.

Ejemplo de aplicacion — Comparacién de muestras provenientes de varios concentrados.

Analisis de Varianza y Regresion estadistica de datos.

> Definicion de ANOVA.
> Ejemplo de aplicacién para la Evaluacion de ANOVA para prueba de varios reactivos como el

Xantato paralarecuperacion de Cu.

> Ejemplo de aplicacién para la evaluacién de eficiencia de 4 ciclones.
> Ejemplo de Aplicacién-Regresion estadistica de datos para evaluaciones de leyes vs profundidad

de minado.

Ejemplo de Aplicacion-Regresion estadistica de datos para evaluaciones de dureza vs
composicién de mineral de Cu.

Ejemplo de Aplicacion - Regresion multiple con concentrado de Cu, Tonelaje y P80.
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INFORMACION GENERAL

> Inicio : 09 de diciembre

> Modalidad : 100% en Vivo, plataforma zoom

> Certificacion : Universidad Nacional de Trujillo - UNT y AMV Consultores
por 40 horas académicas

MODALIDAD

4 Las sesiones se realizaran en la modalidad Online (En vivo), donde podran realizar preguntas y resolver
dudas (Plataforma Zoom).

< Elparticipante tendra a su disposicion un Aula Virtual (Acceso ilimitado), donde podra ingresar por medio de
un Usuario y Contrasefia que se le enviara a su correo electronico, en donde encontrara las herramientas
necesarias, evaluaciones continuas para consolidar los conocimientos.

4 Se facilitara la descarga del material académico, como diapositivas, normativas y recursos complementario
que siempre estara disponible en nuestra plataforma virtual.

CRONOGRAMA DE CLASES

Las sesiones se realizaran en la modalidad Online (En vivo), donde podran realizar preguntas y resolver
dudas (Plataforma Zoom).

> Fechas:
— Noviembre: 09, 10, 11, 12, 13, 16 y 17 de diciembre

> Horario: 07:00pm a 10:00pm

* Asesoria practica a los participantes durante el desarrollo del curso.

EXPOSITOR

Ernesto A. Vizcardo Cornejo

Ingeniero Metalurgico, Actualmente trabaja como Asistente Técnico en Mineria en la
Empresa SIDERPERU, Ex Ingeniero Especialista— en MEPSA/Aceros Chilca, Docente de
la Escuela Profesional del Ingenieria Metalurgica y del Instituto de Informatica de la
Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, posee el grado de Magister en
Mecanica Computacional del Instituto Balseiro — Bariloche/Universidad de Cuyo -
Argentina. Egresado de la Maestria en Ingenieria Geometalurgica en la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos, actualmente lleva un Diplomado en la UNI en Big Data y
Business Intelligence y una especialidad en Estadistica Aplicada a la Analitica Predictiva
enla SME.

Dicta cursos relacionado a balances metalurgicos a empresa mineras como: Cerro Verde,
Southern Peru, Glencore Antapaccay, Shougang, Grupo Volcan, Minera Bateas, Grupo
Hochschild.

Expositor en diferentes universidades del Pert como: Universidad Nacional de Ingenieria
(UNI), Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM), Universidad Nacional de
San Agustin de Arequipa (UNSA), Universidad Nacional de San Antonio del Cusco
(UNSAAC), Universidad Nacional Jorge Basadre (UNJBG).

Domina diferentes softwares de balances metalurgicos como: METSIM, MODSIM,
JKSIMMET, Software Estadistico con aplicacién a Procesos Metalurgicos como: MINITAB,
Design Expert , Statistical, Statgraphics Centurién, Origin, especialista en programacion
como : Phyton, Matlab, C++.

Certificado en software Aplicativo como: Sistemas Geograficos y Geo estadisticos
(ARCGIS, QGIS), Disefio y Simulacion por Elementos Finitos: SOLIDWORKS,
SOLIDWORKS SIMULATIONS, ANSYS, Simulacion Por Elementos Discretos: ROCKY
DEM, E-DEM AC-Tek NEWTON, Especialista en metodologias numéricas y Métodos
Numeéricos.
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REQUISITOS DEL PARTICIPANTE

 Ficha de inscripcién

J Copia simple de DNI

< Copia o imégen escaneada de ficha de matricula o carné de estudiante (pregrado),
bachiller, titulo profesional, segun sea el caso.

PASOS PARA INSCRIBIRSE

PASO 1. Llene la ficha de inscripciéon

v Descargar la ficha de inscripcion de nuestra pagina web www.amvconsultoresperu.com, rellenarla con los
datos solicitados y enviela junto al voucher de depésito escaneado (Paso 2) y los requisitos del
participante al correo info@amvconsultoresperu.com. Se le enviara un mensaje de confirmaciéon
indicando que su inscripcion ha sido atendida.

PASO 2. Pague los derechos académicos
4 Deposite en la cuenta corriente en soles o dolares a nombre de AMV CONSULTORES S.A.C.

> Interbank

Soles: N°. 6003005365926 CCI: 003-600-003005365926-41
Délares:  N°. 6003005365933 CCI: 003-600-003005365933-47

> VisaNet pago link
Tarjetas de crédito o débito

> Yape, Plin, Western Union, Paypal
Solicitar datos para envio
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¢ PORQUE ELEGIR AMV CONSULTORES?
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Mas de 10 afios de Tutoria permanente Staff de especialistas con
experiencia en durante el programa de experiencia 100% en
capacitaciones, auditorias capacitacion. campo.
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Clases en vivo que Se facilitara las descargas
quedan grabadas con de diapositivas y material
acceso ilimitado. complementario.
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CERTIFICACION

Los participantes que hayan cumplido con los requisitos y evaluacién del curso
recibiran un certificado acreditado por la Universidad Nacional de Trujillo - UNT y
AMV Consultores S.A.C.

* En el Diploma no se menciona la modalidad de estudios.

CURSO:
CSTADISTICAY CONTROL DE PROCESOS
. \ APLICADO AL PROCESAMIENTO DE
Uﬂmmmﬁmﬁﬂr'u]‘u&ﬁwum MINERALES CON MINITAB

RESOLUCION RECTORAL N® XXXX-20XX/UNT

OTORGADO A:

NOMBRE DEL PARTICIPANTE

Por haber cumplido con los requisitos de Asistencia, Evaluacion y Excelencia Académica exigida en ¢l presente
CURSO; con un total de 40 horas, cquivalente a 2.5 créditos. Evento académico organizado por AMV Consultores y
AMV CONSULTORES mnorizada por la Universidad Nacional de Trujillo, medinnte R R N® sooee-2000/UNT,

Congatonia

Coasastaciny

Trujillo, 15 de diciembre de 2024

Dr. Carlos Alberto Visquer Boyer Abel Diaz Cicea
RECTOR GERENTE
Registro: DAMV-XXX Universidad Nacional de Trujillo AMY Consultores
: iy
CURSO: % 2

ESTADISTICA Y CONTROL DE PROCESOS
APLICADO AL PROCESAMIENTO DE

) MINERALES CON MINITAB Chtockaciny Corcuntrie
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO RESOLUCION RECTORAL N XXX-20KX/UNT
UNT
CERTIFICADO DE ESTUDIOS
OTORGADO A:
NOMBRE DEL PARTICIPANTE
Fechadelnicio | Fechade Termine | Haras Acodemieas | Créditas | Nola Aprobatocia |
1813022 20112038 10 23 17
Ne TEMARIO HORAS
1 1 Gn ol control de tistico wilizando Micrasoft §
Excel v Minitab
2 | Estadistica del control de variables de operacion 8
3 | Procedimienios de estimaciion de valores estadisticos ]
4 | Pruchas de Hipotesis para comparar grupos de datos ]
5 | Anilisis de Varianza v Regresion estadistica de datos L]
Total de horas sincronicas y asincronicas 40
Registro: DAMV-XXX “Asi consta en los registros institucionales a los que nos remitimos. Trujilla, 10 de enero de 20235
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i INFORMES

Q Tel. 044 306991 | Cel. 983468139
W info@amvconsultoresperu.com

. J/
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